- A
{ _. : >
.'l v .‘.
[y i
0 * 3
CO|Ii " C
| Al

G
Patestina

PROGRAMA PILOTO " FORO PERMANENTE DE
Generacién de Conocimiento, \ A G " n s
Desarrollo y Gestién de $ /

ACUIFEROS COMPARTIDOS BI"AcIn"“lEs
(~.

Allende Piedras
Neqgras - Carrizo

Foro virtual con usuarios del acuifero Allende Piedras Negras - Maverick, entre México y los Estados Unidos de América. Abril 9, 2024.

D



PROGRAMA PILOT Audiencias publicas sobre aguas
8 e o subterraneas compartidas

Abril 9, 2024
BINACIONALES

How To Listen the Como Escuchar el
Event in English Evento en Espanol

Localiza el icono de interpretacion
en la parte inferior.

n Locate the interpretation icon on
the bottom.

Selecciona el idioma “Espanol” y

n Select “English” language and
activa “Silenciar el audio original”.

activate “Mute Original Audio”.

Keep your microphone off and use
X Chat to communicate with the
moderator for questions.

Mantenga su micréfono
desactivado y utilice el Chat para
realizar preguntas.

Step 1 Step 2 Paso 1 Paso 2

v Apagado
@ Inalés
® Espaiiol

W Croned adn

& ©

Interpretacion  Reacciones

Moy loee y rrersten
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Participantes hoy

REGISTERED BY COUNTRY

® México @ USA

&

Audiencias publicas sobre aguas
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PARTICIPANTS BY SECTOR

B México B USA

Private 21
State Government 17
Academy 13
Federal Government 11
City Government 6
NGO 5

County Government 3

25
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Orden del dia

Parte 1 Foro Permanente de Aguas Binacionales

1.  ¢Quiénes somos?

2. Nuestros objetivos

3. Problematica de la frontera

4. Iniciativa: Generacion de Conocimiento, Desarrolloy Gestion de
Acuiferos Compartidos

5. Discusiony preguntas claves

Parte 2 Iniciativa: Generaciéon de Conocimiento, Desarrollo y Gestion de
Acuiferos Compartidos

1.  Programa Piloto Acuifero Transfronterizo APN-Maverick

2. Fases del proyecto y expectativas

3. Discusiony preguntas claves

Parte 3 Resultados Preliminares

1. Informacion fisica, necesidades de investigacion y datos
2. Condiciones fisicas, sociales, legales y medio ambientales
3. Discusion preguntas claves

Parte 4
Preguntas finales y cierre
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BIHACIOIIII. ES

cQuiénes somos?

FORO PERMANENTE DE

BINACIONALES

El Foro Permanente de Aguas Binacionales (PFBW) es una red de
cientificos y expertos ONGs, iniciativa privada, representantes de
sectores gubernamentales, ciudadanos interesados en la
sostenibilidad de las aguas binacionales entre México y los
Estados Unidos.

Participamos activamente en:
Proyectos de investigacion que mejoren la resiliencia de la
comunidad fronteriza en materia de agua
Investigacion multidisciplinaria y binacional
Compromiso institucional, transparencia e inclusion
Desarrollo, diseminacion y socializaciéon de la ciencia
Educacion, capacitacion y liderazgo




FORO PERMANENTE DE
ﬁﬁ I“'ns PROGRAMA PILOTO Audiencias publicas sobre aguas A9 S0
- m !

Coneracion de Conocimiento, TE——

B Desarrolie y Gestién do v subterraneas compartidas

ACVUIFEROS COMPARTIDOS
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Nuestros objetivos

Difundir el conocimiento cientifico sobre las aguas binacionales N\

e integrar esfuerzos de colaboracién en la frontera México y R ;
EUA para fortalecer su impacto.
Para los tomadores de decisiones

Compartir informacion estratégica sobre sustentabilidad
y resiliencia de las aguas binacionales y los ecosistemas
compartidos.

Para los investigadores

Vincularlos con el resto de la red y la comunidad, difundir la
investigacion e identificar brechas de conocimiento para
abordar de manera conjunta.

FORO PERMANENTE DE

BINACIONALES
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BINACIONALES

Nuestros objetivos

Para los ciudadanos
Proveer informacién accesible y Gtil y promover una
comunidad binacional activa en los temas hidricos.

Organizaciones gubernamentales y ONGs

Desarrollar grupos de enfoque en torno a temas clave en
donde se identifiquen desafios y prioricen soluciones,
actividades y recursos.
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BINACIONALES

cQuiénes somos?

FORO PERMANENTE DE

BINACIONALES
COMITE DIRECTIVO

.

El PFBW es una ONG creada en 2019 que cuenta con mas de 250 Rosario Sanchez Sam Sandoval
expertos de agua en la region fronteriza México-Estados Unidos. Directora Director asociado

Nuestra propuesta de valor consiste en

e 11 grupos de trabajo binacionales )

i
Cecilia Garcia Gabriela Muioz Saul Arciniega

o . . . .. . . .
Instituto Binacional de Educacion y Capacitacion Gerente de proyectos Planeacion estratégica Informacion y data

e Archivo de informacion, bases de datos y modelos publicos

e FEventos mensuales de actualizacidon sobre asuntos
binacionales

e Atraccion de financiamiento publico y privado para proyectos
de investigacion en colaboraciéon con instituciones publicas y
privadas en México y EUA.

> ; 3 & e
Erick Velazquez Jesus Ochoa Marco Castro
Gerente de fondos Analista web Gerente de medios
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La problematica en la frontera

e La poblacion de muchas ciudades fronterizas se duplicara
en 40 anos

e Elcomercio entre Estados Unidos y México supera los
1,000 millones de délares cada dia

e Silafrontera fuera un solo pais, estaria entre las cinco
economias mas grandes del mundo

e Masdel 20% de los empleos en Estados Unidos estan
vinculados al comercio a lo largo de la frontera

e Desertificacion del paisaje en proceso
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ACVUIFEROS COMPARTIDOS

BINACIONALES

La problematica en la frontera

e Se prevé que el uso municipal aumente en un 100% en los
préximos 50 anos y el uso industrial en un 40%.

e Ambas cuencas internacionales estan sobre asignadas.

e Las precipitaciones anuales seguiran variables (inciertas)
durante el proximo siglo y el aumento de la temperatura de
2° C durante los préximos 50 anos.
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Cuenca del Rio Colorado
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e ElValle de San Joaquin estima reducir al menos 500
mil acres de tierras agricolas en los proximos 5
anos.

MEXICO T
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Cuenca del Rio Bravo

_ » COLORADO BAhSAS
OKLAHOMA
4 UNITED STATES
e Lacuenca ha perdido cerca del 80% de su flujo natural e 1 S GMERICA
s age ~ Lés cmc
en los ultimos 80 anos. TEXAS

| Paso

r____‘ Ciudad 49/ y

Juarez ‘, "r‘

e Niveles récord (13%) de las presas internacionales
Amistad y Falcon

e Tensién nacional y binacional sobre asignaciones de
México a los Estados Unidos

e Crecimiento de la poblacion e industrial (nearshoring)
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2,000,000
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Rio Grande River Basin
Estimated Volumes Allotted to the United States by Mexico from Six Named Mexican Tributaries
and Other Accepted Sources* under the 1944 Water Treaty
Current Cycle: October 25, 2020 thru March 30, 2024
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;. Por gué un Programa Piloto
de Generacion de Conocimientoy
Gestion de Acuiferos Transfronterizos?

Mas de 4.2 millones de personas en los estados fronterizos en
México (70%) dependen del agua subterranea de los acuiferos

transfronterizos para su uso domeéstico. {

Cerca de 2 millones de personas en los Estados Unidos (30%)
dependen de las aguas subterraneas de los acuiferos
transfronterizos para uso domeéstico.

La cantidad de personas que dependen de los acuiferos
transfronterizos podria aumentar a 9 millones en condiciones
de sequia.
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;. Por gué un Programa Piloto
de Generacion de Conocimientoy
Gestion de Acuiferos Transfronterizos?

Con mas de 750,000 habitantes, las ciudades fronterizas del
Estado de Texas representan la mayor dependencia de los
acuiferos transfronterizos en los EUA.

Seguido de:

Arizona, 700,000
California, 240,000
Nuevo México, 150,000 habitantes
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;. Por gué un Programa Piloto
de Generacion de Conocimientoy

Gestion de Acuiferos Transfronterizos?

Entre México y EUA se han identificado se han identificado
hasta 72 unidades hidrogeolégicas a lo largo de la franja
fronteriza (aproximadamente 3,200 km) entre México y
Estados Unidos.

Al menos 28 se consideran acuiferos compartidos
por ambos paises.

drogeological Unit
Tijuana - San Diego Aq.
| 2 | Tecate Aq./Potrero Valley
La Rumorosa - Tecate Aq /Jacumba Valley
| 4 | Laguna Salada Aq./Coyote Wells Valley
EN Valle de Mexicali - San Luis Rio Colorado Ag
Yuma - Imperial Valley
| 6 | Tinajas Aitas Mountains
|7 | Puente Cuates Valley/Lechuguila Desert
| 8 | cabeza Prieta Mountains
[ 9] Los Vidrios Aq
| 10 | Sonoyta-Puerto Peflasco Aq
| 11 ] Agua Duice Mountains
Cerro Colorado Numero 3 Valley
| 13 | Quitobaquito Hills
| 14 | La Abra Piain
Senita Basin
Lukeville - Sonoyta Valley
147 ] Sierra de Santa Rosa - La Nariz
| 18 | The Great Piain
Los Chirriones Ag.
| 20 ] san Simon Wash
Baboquivari Mountains
| 22 | Arroyo SecoAq
23 | Rio Altar Aq
| 24 | Pajarito Mountains

L21] Rio San Pedro Aq./Upper San Pecro Basin
[ 28 ] Mule Mountains

Rio Agua Prieta Ag /Douglas Basin

Perilla Mountains

| 31 | Aroyo San Bernardino Aq./San Bemardino Valley|

1 32 | Guadalupe Mountains

| 34 | Janos Aq /Playas Basin
| 35 | Alamo Hueco Mountains
Ascension Aq./Hachita Moscos Basin
| 37 | Josefa Ortiz de Dominguez Aq.
Las Palmas Ag./Mimbres Basin
S Potrillo Mountains
[ 40 ] Conejos Medanos Aq Mesilla Bolson
| 41 | Valle de Juarez Aq.Hueco-Tularosa Bolson
| 42 | Quitman Mountains
| 43 | Red Light Draw Bolson

| 25 | Nogales-Rio Santa Cruz Aq./Upper Santa Cruz Basin| 44 | Eagle Mountains

| 26 | Cienega Creek Basin

| 45 | Green River Valley Boison

: "9, 14
| 46 | Presidio Bolson
[ 47 | Redford Bolson
J| Tertiary Ignecus Rocks
| 49 | Cretaceous-Terlingua Aq
Mariscal
| 51 | Boquillas Fm/Boquilias Fm
Santa Fe del Pino aq.
Serrania del Burro Ag
M | Edwards Aq
Kiamichi Fm/Kiamichi Fm

HGUs in the borderland between
Mexico and the United States

0 100 200 400
T — T

| 56 | Buda-Del Rio Fm/Buda Limestone-Del Rio Clay 8

Eagle Ford Fm/Eagle Ford Group
Presa La Amistad Ag

| 59 | Austin Fm/Austin Chalk

| 60 | Allende-Piedras Negras Aq
Upson Fm/Upson Clay
San Miguel Fm/San Miguel Fm

| 83 | Oimos Fm/OImos Fm

[ 64 ] Escondido Fm/Escondido Fm

Midway Fm/Kincaid Fm
| 66 | Carrizo-Wilcox Ag.
| 67 | Bigford FmiBigford Fm
| 68 | E1 Pico Clay Fm/El Pico Clay Fm
169 | Paima Real-Guayabal Fm/Laredo Frf
| 70 | Yegua-Jackson Aq
| 71 ] Catahouta Confining System
[ 72 | BRB/Guf Coast Aq
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;. Por gué un Programa Piloto
de Generacion de Conocimientoy
Gestion de Acuiferos Transfronterizos?

La distribucion y gestion de las aguas superficiales en las
principales cuencas que comparten estan reguladas por el
Tratado de 1944.

A excepcion del (Acta 242, CILA, 1973), que limita la extraccion
de aguas subterraneas en los acuiferos compartidos del area de
Yuma/Mexicali, no se cuenta con un marco regulatorio
binacional.

El reto ante menos agua superficial disponible, la presién sera
en los acuiferos compartidos.
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BINACIONALES

El equipo:
Binational Groundwater Task Force

EQUIPO DEL PROYECTO 7
El equipo de trabajo esta conformado por expertos de hidrologia, Alfonso Rivera, Marusia Renteria
hidrogeologia, derecho internacional del agua, ciencias sociales, Presidente, TBA-IAH Univ. Chihuahua

politicas y econdmicas, administracion de aguay ciencias
ambientales, ingenieria hidraulica y calidad de agua.

S /. ;;‘ )

Debora VanNijnatten Laura Rodriguez saul Arciniega
Wilfrid Laurier Univ. Geologa Consultora UNAM, Fac. Ing.

7
Jean-Philippe Nicot Ruben Chavez Gabriel Eckstein
Univ. de Texas (BEG) Hidrologo, Consultor Texas A&M Univ.
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Preguntas clave
Encuesta en vivo
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Negras ' Carrizo

Foro virtual con usuarios del acuifero Allende Piedras Negras - Maverick, entre México y los Estados Unidos de América. Abril 9, 2024.
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Evaluacion integral == Recurso Hidrico
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Aspectos ambientales, acuifero y usos del agua subterranea/superficial

gE—
4 . . e s . )
Variables intrinsecas de acuiferos
Recarga, Descarga natural comprometida, volumen concesionado/asignado, volumen
de extraccién de agua en las zonas de suspensiéon provisional de libre entrega
8 (REDPA),Salinidad (mg/L)
3 J -24224
= [ . ., ) -
3" Clima - vegetacion ~ o
© Precipitacion, Temperatura, evapotranspiracion, cobertura vegetal, topografia 2 g
© \ J g % 12816
. e npe h c
Disponibilidad y usos o &
Disponibilidad de agua subterranea, Actividades productivas y de suministro g
Q
2 * Q 08
-33.96 | |
[ ,_I_| | |
8 10000"—:—II:I—'_¢|II1 1| III 1 If—:i:_' I
0 » o SI o L] ] » » [ e
< c = ‘s g ° =
g10.69 32§|§§§§§||§§§|§§§I§§|;|
: RN R
> £ c > o
Q ssas |E>=|ega.3 E > 3|8 ﬁlg 1 |
£ @ 5 gla § 5 % | ) & ah g |
0 | S1 3 £ S | @ " I3 1 |
© a5 " & i S
Cerro Colorado palestina  >errania Allende- Regién Hidalgo R. lluvia bajo alto bajo alto alto
La Partida del Burro pjedras Negras Carbonifera
Temp. alta menor alta menor alta
Ext - . . .
xiraceton bajo alta media Cobertura bueno bueno* bueno* bueno bueno
uso agricultura Agricultura, industria, abastecimiento | agricultura vegetal

publico urbano

salinidad baja media alta
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ciudad dowérico N ' Datos Producto Interno Bruto a 2022

México
Nuevo Ledn
Jali Actividades Primarias (<2,8%)
ISCO .
i 1 150 180 millones de pesos
Guanajuato

66,5%

Veracruz de Ignacio de la Llave - (138)
B Michoacan de Ocampo (104)
Coahuila de Zaragoza Eiﬁ?‘:mwm.m & Actividades Secundarias (6,6%)
Sonora (6.6) .
Baja California I cverke e 9 799 057 millones de pesos
Chihuahua o
(3.0)
Sonora pisdt
Puebla = um\:v;Mn 5;1.1))
Tamaulipas e -
. - B Guanajuato (5.8)
Michoacan de Ocampo 8 8aja Caiformia (52)
B chiahuahua (5.1)
Tabasco . — ot o
. [ Cudad de Méxdco (4.5)
querétaro |GG 2+ I Tamoes e
[ Resto de los estados (349)
san Luis Potosi [N 2+
Sinaloa _ 2.2 . L.
Hidalgo L Actividades Terciarias (<2,7%)
) 17 085 546 millones de pesos
Oaxaca 1.7
1.7
Campecr‘Ie - I Ciudad de México (21.1)
vucatan [ 1 i (%)
. B Nuevo Ledn (7.2)
Chiapas - 1.5 =:I:::]u;:mma¢klauave E;g;
QuintanaRoo [ 15 B e
[ Michoacan de Ocampo (3.0)
Aguascalientes 1.3 [ Crincaiva (29)
g ] Producto Interno Bruto Do @7)
Guerrero [N 1.3 precios de mercado
Durango [ 13
Morelos [ 1
Zacatecas [Jij 1.0 29 452 832 :
: millones de pesos corrientes Fuente: Inegi, 2022

Baja California Sur JJjijj 07
Nayarit JJJjj 07
Colima [ 0.6
Tlaxcala [JJj 0.6
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0
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Coahuila

g

2010;421,465 |

2015; 336,001

2021; 341,631

2020;334,3% |
2010;291,34| ‘

2010

Actividades Secundarias

m Industria alimentaria

M Industrias metalicas

P18 o [ .
W Mineria
W Actividades primarias W Actividades secundarias W Actividades terciarias = Industria energia eléctrica
. — m Construccion
|2015;491,407 _ 12021;499,144 '
' ’ — —
500 LZOZO,’ 456,853 ) Industrias manufactureras
- s R I

millones de pesos
N w
8 8

8

2021

2020

2015

2010

2010; 18,406 BOZO; 19,015

BO]S; 17,863 2021,18,907

2010 2015 2020 2021

Actividades Primarias

M Agricola
M Pecuario

1 Forestal

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Fabricacion de maquinaria y
equipo

100% M Otro tipo de industrias
0

Actividades Terciarias

W Comercio mayoreo

m Comercio menudeo

W Transportes, correos y almacenamiento
Informacién en medios masivos

W Servicios financieros y de seguros

M Servicios inmobiliarios y de alquiler

W Servicios profesionales, cientificos y técnicos

W Corporativos

B Servicios de negocios y manejo residuos, servicios
remediacion

W Servicios educativos

B Servicios de salud y de asistencia social

m Servicios culturalesy deportivos, recreativos

W Servicios hotel y restaurantes

m Otros servicios excepto actividades gubernamentales

W Actividades gubernamentales, organismos internacionales y
extraterritoriales
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Vulnherabilidad ambiental, social y econdmica
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Aspectos socioambientales

Social

Factores Ambientales (subsistemas institucionales, organizacionales, productivos, etc.)

(Subsistemas biofisicos)

Sistema
Socio-institucional

Riesgos sociohidrologicos

Instituciones

Sociedad

Sistema ambiental-institucional administradoras/gestoras

|
Patrones de cambio
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Marcos de politicas de sostenibilidad y regulacion del agua

Programa de Desarrollo Urbano y el Ordenamiento Territorial del Estado de
Coahuila, aplicar instrumentos :

» Juridicos y de Regulacion

» Participacion Ciudadana y Social
+ Asociacion

« Financiamiento e Incentivos

* Seguimientoy Evaluacion Legislacion estatal
+ Plan Estatal de Desarrollo
/ * Plan Estztal Hidrico
* Leydel Agua para el Estado
Marco normativo general . tey gstgﬁal del Eguilibrio :EI(E:otlégico y la Proteccidn al Ambiente
. . . . + Leyde Planeacién para el Estado
+ Constitucion Politica de los Estados Unidos ] Lez de Desarrollo F'Zrestal custentable
Mexicanos _ + Ley de Desarrollo Rural Sustentable del Estado
+ Ley de Aguas Nacionales + Ley de Desarrollo Urbano del Estado
« Plan Nacional de Desarrollo * Ley de Desarrollo Urbano Sostenible del Estado

* Situacion actual de los Organismos Operadores de Agua Potable, comités del agua en los
municipios, tarifas por el suministro de agua y tratamiento de las aguas residuales, costos de
operacién y mantenimiento de los sistemas de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, entre

* Programa Nacional Hidrico
* Leyde Planeacion

* Leyde Pesca otros.
* Ley Forestal + Diagnosticos integrales de planeacion
« Ley Minera + Planes Maestros de Agua Potable o
. Ley General del Equilibrio Ecolégicoy * Planes Municipales de Desarrollo del municipio.
= . * Traza Urbana de las principales Localidades de INEGI.

Proteccion al Ambiente + Diversos estudios de sistemas de Informacién Geogréfica elaborados y en proceso en el Municipio.
* Leyde Desarrollo Rural Sustentable + Balances de aguas superficiales y subterraneas.
+ Ley General de Proteccién Civil + Estudios de gran vision a fin de que se identifiquen, los estudios y proyectos requeridos para
« Ley General de Desarrollo Social resqlverI los problemas del agua con medidas estructurales y no estructurales, a nivel local y

. regional.

* Ley General de Asentamientos Humanos, . Diversos instrumentos legales, decretos, normas, etc.

Ordenamiento Territorial y Desarrollo + Agenda del Agua 2030.

Urbano * Norma de la Organizacién Mundial de la Salud
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Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Coahuila de
Zaragoza, 2012.

D
Alto Medio Bajo

Politicas, estrategias, proyectos e instrumentos

Ordenamiento Hidraulico Metropolitano para la Sustentabilidad del Agua %
Plan Maestro de ordenamiento hidraulico para la sustentabilidad del suministro
de agua a zonas metropolitanas v

Normatividad sobre Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial

Ley de Asentamientos Humanos y Desarrollo Urbano v
Plan de Desarrollo Urbano Integral por Zona Metropolitana v

Programa de ordenamiento ecolégico del territorio del estado de Coahuila

Programa de modernizacion de la normatividad en materia de Desarrollo — ACtIVIdade_S
Urbano y Ordenamiento Territorial Secundarias
v

Sistema de depodsito final de residuos sélidos urbanos v
Produccion amigable con el medio ambiente en los principales centros urbanos

Plan de aprovechamiento del agua de lluvia para la sustentabilidad y prevencion
de riesgos a la poblacion en centros urbanos v

Proyecto de uso de energia alterna y fomento de proyectos para el
establecimiento de parques y granjas de generacion de energia solar y edlica 4

Plan de gestion integral para la reducciéon de Gases de Efecto de Invernadero
en el estado
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de
Coahuila de Zaragoza (2017)

Instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de

Ordenamiento Ecologico.

Observancia obligatoria para la Administracion Publica Federal.

Formular e instrumentar programas sectoriales con base en la aptitud territorial, las
tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los
riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del patrimonio

natural Mineria Industria

Aumentar consenso/cooperacion, disminuir el conflicto

Pecuario Turismo

Participacion Sectores sociales y productivos

Participacion sectores de |la sociedad

Modelo

Analisis de datos técnicos, sistema ambiental
Agricultura Conceptual Conservacion

Socioambiental

Analisis de datos consulta participativa

Analisis de datos politicas publicas

Evaluacion de escenarios
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Modelos de aptitud, POETE Coahuila (2017)

KModeIo Aptitud ) /Poll'tica Ambiental\ Cnidades de paisajD Unidades de Gestlén
Conservacion (CON), Conservacion, Factores naturales, Ambiental (UGA) L. .
Cinegético (CIN), Preservacion, socioculturales q 458 Coahuila Criterios ecolégicos
Ganadera (GAN), Proteccion, percepcion social 57 acuifero Allende — — Actividad productiva
Forestal (FOR), Aprovechamiento Diedras N
Agricola (AGR), sostenible iedras Negras
Urbana e Industrial (URB-

\o) J\ AN J J _

2110000 2200000 2290000 2380000 2470000 2560000 2650000 2740000 2830000
2110000 2200000 2290000 2380000 2470000 2560000 2650000 2740000 2830000 Y : = 4 4 4 4 S >t
L n n n . 1 e —t n iz % B
%, : X, : B Conservacion 4 WM Urbana - Industrial
3, ' Y N - . -
% : : RN y  Simbology L o Simbology
g} s Q QR - Y Acuifero Allende - Piedras Negras g1 € Y Acuifero Allende - Piedras Negras
g ¥ oD H [Jraurers N )
S ' ' [Jaaurers
. ! S MAJORRIVER ~——— MAJOR RIVER
. T
e '::__: LOCAL SCALE " 71 LOCAL SCALE
| _ ) MIDDLE SCALE

~ ) MIDDLE SCALE

iy
I - .y REGIONAL SCALE

[ rio GRANDE BRAVO

it REGIONAL SCALE
RIO GRANDE / BRAVO

| STATE DIVISION

2000000
2000000

2000000

STATE DIVISION

1900000
1900000

1900000

1800000
1800000

1800000

1700000
1700000

0137Z5 550 825 1,100
2110000 2200000 2290000 2380000 2470000 2560000 2650000 2740000 2830000

1700000
T
1700000

2740000 2830000



PROGRAMA PILOTO Audiencias publicas sobre aguas

B Ceneracion de Conocimiento, b — o3 —l Abril 9, 2024‘

Desarrolie y Gestién do <y subterraneas compartidas

ACUIFEROS COMPARTIDOS

2110000 2200000 2290000 2380000 2470000 2560000 !0000 2740000 2830000 z"m 22000‘00 22900.00 zum 24700IW zssoqoo 16500‘00 27‘0"'00 23300.00

W Agricultura = ' Bl Ganaderia

| LOCAL SCALE
| MIDDLE SCALE

v
'
. i
y Simbolo A
H ay W_;“" : = 1
g H 2 Y Aculfero Allende - Piedras Negras L L imbology
' 1 "
g H E [ naurers g g Y Aculfero Allende - Piedras Negras
: ——— MAJOR RIVER § 8 [Jeaurers
: ~——— MAJOR RIVER
H
'

| LOCAL SCALE

| MIDDLE SCALE

'

i ) REGIONAL SCALE
[ rio GrRANDE /8RAVO

[ ] sTaTeE DIVISION

g 1+ REGIONAL SCALE

§ [] ri0 GRANDE / BRAVO
]

| | STATE DIVISION

2000000

2000000

1900000
1900000

1900200

1800000
1800000

I
v
G o B g

et

1700000

v
'
'
'
'
.

1700000

. | 8/ i \
2740000 2830000 13 01375 550 825 1 '1 00
2110000 2200000 2290000 2380000 2470000 2560000

2650000 2740000 2830000

2470000 2560000 2650000 2740000 2830000 . " 2110000 2200000 2290000 2380000 2560000 2650000
} 1 T 4 ¢ [ Cinegética ) t 4 g
N\ ¥, : : % ! X I Forestal
& a Simbology .
. Simbolo
L oYX Acuifero Allende - Piedras Negras : 9y
8- g g 8 Acuifero Allende - Piedras Negras
H § avesss g : § x AN
2 2 '
2 o MAJOR RIVER S ' & [Jaourers
T '
i 1 LOCAL SCALE . ~——— MAJOR RIVER
'
.
'

I TILOCALSCALE
MIDDLE SCALE

1 VREGIONAL SCALE
[] RiO GRANDE / BRAVO
|| sTaTE DIVISION

iy REGIONAL SCALE
[ rio GRaNDE / BRAVO
[] sTatE DIVISION

20000.00
2000000

2000000

1900000

1900000
1900000

18000[00
1800000

1

1800000

1700000
1700000

013745 550 825 1,1
2110000 2200000 2290000 2380000 2470000 2560000 2650000 2740000 2830000

1700000

2740000




FORO PERMANENTE DE
ﬁﬁ Iu.“s PROGRAMA PILOTO Audiencias publicas sobre aguas
- m

a Generacion de Conocimicnto, Py Abril 9, 2024

Desarrolie y Gestién do <y subterraneas compartidas

ACVUIFEROS COMPARTIDOS

BINACIONALES

Desafios ambientales y metatendencias

« Los acuiferos enfrentan vulnerabilidades multidimensionales que ponen en peligro la sostenibilidad del recurso hidrico.
+ El estado, particularmente el area de Nava/Piedras Negras, depende de una actividad industrial a gran escala, aumento en proximos afos.
« Se proyecta aumento de la poblaciéon de la regién 30% para 2050, mayor demanda de agua para el suministro publico y el saneamiento.

* Las poblaciones con tasa de pobreza 30 - 60%, la actividad industrial y econdmica en la regiéon contribuye a reducir las deficiencias, pero las crecientes
demandas de desarrollo requerirdan una mejor planificaciéon de la gestién del agua.

« Implementacion de requisitos legislativos y marcos politicos para la politica hidrica, la planificacion urbanay el desarrollo sostenible, uso del agua de
manera integral desde una lente de sostenibilidad basada en la comunidad y participacién ciudadana.

« Estrategias de conservacion del agua. Tendencias de economia circular, circularidad del agua.

« Concientizacién y cooperacion sobre la naturaleza transfronteriza de los acuiferos regionales con investigaciones cientificas recientes que implican a una
gama mas amplia de partes interesadas y marcos de gestion del agua.

« Serequieren investigaciones que den mayor certeza en el conocimiento de los aspectos ambientales, sociales y econémicos hacia el manejo integral del
agua.
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Negras * Carrizo

Foro virtual con usuarios del acuifero Allende Piedras Negras - Maverick, entre México y los Estados Unidos de América. Abril 9, 2024.

®
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1. Acuifero Transfronterizo Allende-Piedras
Negras / Maverick
2. Objetivos y fases

3. Alcance
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AGUA COMPARTIDA, PROBLEMAS COMPARTIDOS

En cuencas y acuiferos que son compartidos por baic A bic B
dos o mas paises, el uso conjunto de aguas ’”& —_ N—— -
superficiales y subterraneas en uno de ellos o '

puede generar efectos negativos sobre |a k ..

S

% W O

cantidad y/o calidad del agua en el pais vecino, a o
su vez esto puede causar efectos ambientalesy i
socioecondmicos NOCIVOSs.
TBA water security issues
* Intensive use of GW on both sides of the international border. GROUNDWATER FLOW SYSTEM AQUIFER SYSTEM TRIGGERING ACTION INITIAL GWI CROSS-BORDER GWI
e TIne ; - s Direction and Scale Unsaturated zone (A © Bxpansion of depressioncone (@ Alter groundwater flow across
Unsustainable water use practices. + local High hydraullc conductivity (Aquiter) [ Abstraction and decline of water level the international border
* Different water-management and governance approaches. —  Intermediate J45% Low hydraulic conductivity (Aquitard) 0 o O fwaterqualty (@ Tansportof groundwater palluta
» Regional S Verylow hydraulic conductivity (Bedrock) “ Pollution across the international border

B * International treaties on § (MaaSS, etal., 2024)
SW but no agreements
regarding GW resources.
* Increasing water threats
and conditions for water

conflicts.

(Rivera, 2020)
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cPor qué el proyecto piloto APN-Maverick?

Desafios de la gestion de los recursos hidricos en la frontera entre
Estados Unidos y México

« Amenazas a la calidad y seguridad de |las aguas superficiales y subterraneas, asi
como las sequias que limitan el cumplimiento de las obligaciones en los rios
Colorado y Grande.

Acuifero transfronterizo

« APN-Maverick se localiza entre los estados de Texas (EE. UU.) y Coahuila (México).
¢ Puede considerarse como un sistema de flujo acuifero verdaderamente transfronterizo?

Necesidad de regular las aguas subterraneas entre México y Estados Unidos

* Serequiere informacion e investigacion adicionales.

El Programa Piloto APN-Maverick ofrece |la oportunidad de abordar conjuntamente los sistemas
compartidos de aguas subterraneas.
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Proyect Piloto Acuifero Transfronterizo APN-Maverick
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Hacia una generacion de conocimientos,

AL v

desarrollo y gestion de acuiferos compartidos | J nwmﬂw,\;ﬁ

= PA(\ Ww‘& ‘ (,P\Aui;&, ' PN fAb;rLf‘hf M{;
OBIJETIVO GENERAL TR g

/\/ /\ %‘t,gfca - ANRse

/"’\‘ 'bwa‘;vﬁ/ .
Desarrollar un marco de cooperacion ’7"»%/&/\ % I
transfronteriza para abordar cuestiones de aguas JCN E { " :
compartidas a lo largo de |la frontera entre Estados ff;f\\ \ e > '““Z&L‘ﬁg
Unidos y México (Proyecto Piloto APN-Maverick). A \ ™ ayava i
r " ‘9 +eo MO 317'1\\«55
oY 500 @b
ey . /\/6Q i w\asL

Los resultados se utilizaran como modelo de /\/\ 8 eyt \/\(ﬂ:\\
cooperacion que se podria replicar/calibrar en otras MY\ ol
cuencas hidricas transfronterizas. /‘“ /\ Roey

OMINGS

oo pie”
ML Riveraetal, 2024)
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Conocimiento que apoyara
| desarrollo econami . ) .
Procesos de toma de decisiones inclusivos

sostenible a largo plazo
con responsabilidad social
a través de:

Transparencia

participacion deAas partes interesadas

Desarrolla pecificas viables

sobre estrategias de gestion del agua ©iniciativas Esquemas de gobemnanza compartida.

jas en prioridades <
socioeconomicas y escenarios de disponibilidad de
agua actuales y futuros.

Desarrollar estrategias alineadas a los requisitos y
objetivos actuales de ESG.

DesarrollWobre

evaluaciéon y manejo ransfronterizos OBJETIVOS

aplicado especificamente en el APN TBA entre ESPECIFICOS Desarrollar estrategias d
Socializacion y traduccion e

Coahuila y Texas. de-hkallazgesTientificos
Desarrollar publicaciones cientificas binacionales 2 lNFORMAC|ON UT.IL Y.EJECUTABLE el
diferentes tipos de audiencias y usuarios.

en revistas técnicas.

Constru ital social y confianza entre I e Ll
instituciones/partes In ereysa as involucradas L L I E e S C A Ao [
B : accesible) para Tos niveles y 1a calidad del agua.
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Project-Promotion
HYER

Collect/Analyze
existing
information

Issues &
Questions

Common
Database

Scientific
data
collection
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Numerical coupled

model

Calibration
Validation

Forecasting Scenarios
Stresses, indicators,
TB fluxes

Forecasting Scenarios
Overexploitation, water
quality, SW/GW effects

Forecasting scenarios
Effects of climate

| Strategies to assess socio-economic scenarios ',_4

variations, fracking

' Forecasting scenario §
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& PHASE-3 & y 5
P4 PHASE-1 . 7 7 D i
MIJJASONDJFMIAMJJASIONDIJFIMIAMJJAISONDJFMIAMI
2023 2024 ’ 2025 2026




PRPGRAMﬁmg!D_LOTO Audiencias publicas sobre aguas Abril 9 2024

G

S O 4 subterraneas compartidas

FASE 1 FASE 2

Recopilacion de datos Recopilacién de datos en

existentes ) campo

Identificacion de lineas de Intearacion de nuevos datos

investigacion y vacios de 9 .. . . -
y generacion de informacion

informacion g
Comunicacioén y participacion actualizada

ciudadana Modelos conceptuales

FASE 4 FASE 3

Propuestas de gobernanza y Simulacion de escenarios
gestion sostenibles (validacion de

Analisis de impactos modelos conceptuales y
socioeconémicos y escenarios numeéricos)
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O - bt tid ’

dentiticar estrateglas
Definir los principales técnica del Iniciativas potenciales a Descripcion del
TEETTOEEINTES 37 proyecto como corto plazoy areas de estado de la APN-
Eirsczgig;aftgi(s) Se 08 herram.ient.a de o!oor’gunidad en TBA (su situacién o
comunicacion con términos de eficiencia conjunto de

socioeconémico- o . _ e : : :
institucional de objetivos ejecutivos hidrica y mejores circunstancias).

gobierno del agua. breves. practicas

Identificar lagunas l Mapeo de Identificar los dentificar Integrar un grupo
de informacion/ usuarios, desafios de de actores

reocupaciones
: gobernanza, pre L o
datosy necesidades N e e socioeconémicas y prInCIpaleS

necesidades de , prioridades, y de politicas posibles escenarios
intercambio de y SUS en el APN- de disponibilidad de Asesores del

datos. relaciones. TBA. agua para la region. proyecto durante
todo el proceso.
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Resultados esperados a Mediano Plazo (12-24 meses)

Publicar resultados Analisis de datos
preliminares, impartir existentes en

talleres y desarrollar apovo de modelos
estrategias de bYY

comunicacion. conceptuales \
NUMEricos.

Realizar trabajo de Recopilar, integrary
campo puntual para analizar datos

llenar vacios de
conocimiento,
Incluido el trabajo de
encuesta

fisicosy
socioecondmicos.
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Resultados esperados a Largo Plazo (24-36 meses)

Descripcion
avanzaday

Analisis de brechas de
gobernanza: Identificar las

cuantitativa del arquitecturas de gobernanzay
esquema fisico de gestidon necesarias para

la APN-TBA.

Proporcionar una
evaluacion de riesgos
sobre impactos
ambientales y/o
reduccion de recursos
hidricos.

respaldar estrategias y mejores
practicas de gestion.

Comunicar resultados e
implicaciones del analisis de
campo (entrevista en grupos
foc;ales) VAE mformac.lc.)n . econdmico de los
existente (responsapll!dad social, orincipales usuarios
mMarco Iegal y estadisticas del AS

Evaluacion técnica de
la responsabilidad
social e impacto
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ACUIFEROS COMPARTIDOS

Alcance

Se espera que con los resultados de este estudio, la etapa final de conocimiento de las caracteristicas
naturales del acuifero transfronterizo sea suficiente para aclarar y resolver posibles problemas.

El estudio ayudara a identificar las amenazas, reales o percibidas, que podrian afectar
negativamente el uso de las aguas subterrdneas en la region de APN/M, asi como a prevenir efectos
transfronterizos y posibles conflictos en ambos lados de |la frontera internacional.

Este estudio adopta el borrador de los articulos de la ONU sobre |la Ley de Acuiferos
Transfronterizos, en la utilizacion de un acuifero compartido de manera equitativa y razonable, lo
qgue requiere considerar todos los factores relevantes, incluyendo: necesidades fisicas, sociales,
econdmicas y ambientales.

Es un programa piloto que se puede replicar en otras cuencas/acuiferos a lo largo de la frontera
EUA/México, o en otras partes del mundo.
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Preguntas clave (encuesta en
Vivo)
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PARTE 3 - Resultados

1. Resultados preliminares
2. Datos, informaciodn, y brechas

Necesidades de investigacion
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Abril 9, 2024

Field trip to the Allende-Piedras Negras region
- November 26 to December 1, 2023 -

‘B,ra'cket'tv S0

s T

Hydrogeologist Alfonso Rivera
Political Scientist Debora Van
Nijnatten

Hydrologist Saul Arciniega
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ACUIFEROS COMPARTIDOS

" (Rivera et al., 2023)
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Datos e informacion

Actividades y productos

Listas detalladas con los datos e informacion
necesarios sobre el acuifero APN.

30|°0’

l %o,

Datos recopilados sobre las caracteristicas fisicasy

guimicas que describen el acuifero APN. :

Una base de datos comun. o chimlahua :

Datos analizados y brechas identificadas. ~"\\

Sintesis ejecutiva con anexos detallados con g

datos, informacion, y necesidades de Symbology Mexican & US.A. Aquifors

investigacion. 1 Locason Cors oot Lo et I ot
[__1 intermediate scale Region Carbonifera Edwards
L Regional scale Serrania del Burro Trinity
[_] states division Presa La Amistad Austin
(Renteria et al., 2024)
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Datos e informacion

SIX DOMAINS OF STUDY

RECARGA

Geology o 08 e rnes
Hydrogeology B SocAON e
1
o Surface water ~~ ol o . . |k
FRACTURAS ACUITARDO ACUIFERQO EN -

o Groundwater - e M — ALUVIONES ’ :
o Hydro-geochemistry
o Environment - g e

MAJOR FINDINGS on: Rio Grande

Precipitation

. MEXICO |
Aquifers and groundwater PumpingWells o |
Irrigation- ;

Serrania del Burro Artesian ::gz;;; Negras ; Anacacho

Artesian spring Mountains
well -

Watersheds and surface water

Spring well

Water Table

echarge
Lo AAddh s o | rechers

o

J g
Jo R R
. S04 PSS S A
Environment VA B ‘ | reae
et sl N ‘ AR I ey
R rereenal \ . | formatonal
H S N e X LOLIEIRIEIEPLP2IEP,
Three ANNEXES with: X % a0
R R Rt 2 4 A DT CFets CARRILER L TL R
- : B SRR
e Extensive Technical Re PO rt; GIrEEEETEEIOSIELIPI RIBLLLLLLL D
« Alist of references and general bibliography; and (Rodriguez, 2018)

« acomprehensive database.
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Resultados principales y brechas

SEIS DOMINIOS DE ESTUDIO:

Geologia
Hidrogeologia
Agua superficial
Agua subterranea
Hidro-geoquimica

Resumen de informacioén y lagunas de datos para cada acuifero

Mexican & U.S.A. Aquifers

Me d | oam bl ente ~_ Allende - Piedras Negras Palestina
Cerro Colorado - La Partida Carrizo
DIEZ ACUIFEROS: I Region Carbonifera Edwards
7 en México Serrania del Burro Trinity
3 en EUA Presa La Amistad Austin
Hidalgo Edwards-Trinity

Lo que encontramos:

Hay muchas brechas de
informacion y datos en los
acuiferos del lado mexicano
sobre |la geologia, modelos
conceptuales, y la hidro-
geoguimica. (Renteria et al., 2024)
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Sierra Foothills Foreland Platform (Plains)
| | | |

Resultados principales y brechas | ' . .

Recharge

2000+
On aquifers and groundwater, we learned that:
\Pressure_ vy _
Wells ﬁﬁ
 Recharge zones are located in the sierras. - i)c —=» GWFS3
- 200- Ks 5 5
* There are various groundwater flow systems (GWFS). > S
«  Many springs in the foothills.
« Artesian wells in the foothills and plains. G T A
T >
«  Pumping wells in the plains. >

(Rivera et al., 2024)
* Rivers are hydraulically connected to the shallow aquifer layers.

« Other sources of recharge are irrigation return.

«  GW use is approximately 70% by agriculture, 16% by industry, 5%
by public supply, and the remaining 9% is used by rural
households.
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Resultados principales y brechas A \/*\1- 3%’&@
LR AR i
- Je,,:av.s/ 6 % c";k;; e | ME:E:‘

* Lack of conceptual models of Mexico's aquifers g N e OO . ;
limits knowledge at intermediate and regional LRI TR e '{rq\x\m°
scales. O o ST,

* More hydrogeochemical information is required ) AN A ;’r 1 3’ \\S(
on the Mexican side to improve the | 9 N o ,L‘kvm
understanding of the groundwater flow systems. " § AN\ S L—T )

°* Need to unify the databases of all aquifers of both Lk | o isyw s
countries. K o W
* Shallow groundwater is understood, deep Symbology = ol || =2

50 0 50 100 150 km ™

b s 4 S

it

. . Rio Grande/Bravo = Irrigation Cerro Colorado - La Partida W ico Oklahoma
. T Municipal Region Carbonif i
groundwater is not; deeper layers (limestone) are 20} Zone 0k —J. — Pty Gl iR
. : e fivi % B
° - Hidalgo 1 S 5
neither mapped, nor understood; important gaps [mesom P S M 4
1 M M [ counties GW pumping (million m?) arrizo Chih 4l -
INn geological-hydrogeological knowledge. e i etk ’
|:| Rio Grande/Bravo Basin ;go Austin - oahdi NV' J
Edwards-Trinity » Yo/ i

(Renteria et al., 2024)



PROGRAMA PILOTO

Generacién de
Desarrollo y Gestién de
ACUIFEROS COMPARTIDOS

Audiencias publicas sobre aguas
subterraneas compartidas

Abril 9, 2024

Resultados principales y brechas

* The effects of groundwater pumping
have not been quantified at the
Intermediate to regional scales.

* Resident times of groundwater flow from
recharge to discharge areas in the region
are not known.

°* Limited information on water levels,
depth to water, water elevation, and wells
at different depths.

* Further in-depth studies are required to
create conceptual and numerical models.

GROUNDWATER USE ON THE Mexican side
(in Mm?3ly, average 2010-20207?7?)

Total on the Mexican side: 164.6 Mm?3/a

Municipal

p—
lﬁ and domestic

1.5 (0.91 %)

Multiple uses
15 (9 %)

Non-consumptive
Water Use

Water use that s recover
eventually through surface

and groundwater return
flows (

(

e Agriculture
S 98.4 (60 %)

Consumptive Water
Use

Water use that s recover
irrecoverable and lost
through non-recoverable
withdrawals, crop
consumption, and ‘

evaporation o N,

(Rivera et al., 2024)
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Resultados principales y brechas

On Watersheds and surface water, we learned that:

* Lack of streamflow gauges at local scale makes difficult
to determine the actual flow and availability of surface
water; long time series of runoff to analyse surface water
availability are limited.

On the Environment, we learned that:

- There is sufficient environmental information in all the B T vt
aquifers of the study region to examine the climate N
variability and effects of land use change. O B e

‘: :Z:e"sz?wsrnn E ﬁzg‘:::h wwmd ‘

(Renteria et al., 2024)
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Conclusiones generales y recomendaciones

La sintesis cuantitativa sobre los diez
acuiferos evaluados y las aguas superficiales,
aun tienen muchas lagunas de informacion
y datos; se identifican claramente las
necesidades adicionales de investigacion.
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